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  بسم االله الرحمن الرحیم  
 مستقبل صناعة  الورق بالسوداننجاح أفاق و

  :المقدمة 
 التعليم تدريسية معمول بها في مقررات  متداولة أوبرامجدراسة       ليست هنالك أي 

 هنالك بعض برامج  وكورسات حيث. عن صناعة  الورقبالمدارس السودانية)  ثانوى-اساس(العام
 لورق والورق ببعض الجامعات السودانية لطلاب السنوات النهائية للتخرج هندسة تكنلوجيا لب ا

  هذا المجال مقارنة بالمملكة العربية السعودية وهى محدوده ولا تجعل من الخريجين عارفين فى 
 المراحل الدراسية ىف وتتناول موضوع صناعةالورق ولب الورق التي أقل خضرة ومياه عذبة

 الاسمنت -  البلاستيك – النسيج –لثقافات بالجامعات السودانية عن البترول هنالك بعض ا. المختلفة
كل ما ناعة ورق بالمعني  الحقيقي بالسودان بل الورق مطلقا كما لاتوجد ص كر صناعة ذ  تو لا

  :شركات لتصنيع صناديق الكرتون أو دور نشر ومطابع ماهي إلا  صناعات تحويلية مثالهنالك  
  سط للتغليفشركة الشرق الأو .1
 الشركة الكويتية .2

 مصنع البرير للكرتون  .3

 مصنع سمير احمد قاسم للتغليف  .4

 شركة مطابع العملة .5

 المطبعة الحكومية .6

 غيره و .7

كما تشير آخر إحصائية لبنك     . تعتمد إعتماداً كاملاً على المستورد من الكرتون والورق        وكلها  
 طـن بقيمـة      67847  بلغ الكرتونم بأن المستورد من الورق و     2007السودان السنوي لعام      

ظلت كـل المحـاولات الداخليـة       . دولار 2228 دولار  بواقع متوسط الطن       151,192,000
بـالرغم مـن    دون جدوى   لي يومنا هذا لإقامة هذه الصناعة       سعى ا والخارجية منذ الإستقلال ت   

قامت ) ………مواد خام، مياه، وقود، عمالة وسوق،الخ     (وجود كل المقومات الأساسية لها من     
 من الدراسات في هذا المجـال ومـازال     عدد أجنبية ومحلية لإعداد     ةعدة شركات وبيوت خبر   

إقامة بعض المشاريع التي لم تستمر طـويلاً  فى الإعداد مستمراً  ولم تثمر تلك الجهود الدؤوبة  
  :أو لايوجد لها أثر الآن مثال

  مصنع كرتون أروما .1
 بيكس للورقمصنع أ .2

 الشركة الأهلية للورق .3

 وحدات صغيرة لتدوير النفايات الورقية .4
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ويؤخذ على هذه الدراسات عدم تعرضها لتفاصيل نقل تكنلوجيا صناعة الورق للسودانيين            
  .  وتركيزها على الجوانب الاقتصادية

  :معوقات صناعة الورق
  :تتلخص معوقات صناعة الورق بالسودان على 

  .عدم وجود خبرات سودانية فى هذا المجال. 1
  . حجم الاستثمار المطلوبكبر. 2
  .مشاكل توليد الطاقة الكهربائية. 3
  . عدم اتخاذ المبادرة السياسية للاهتمام بصناعة الورق . 4

 الـشعوب حيـث يبلـغ    ىتطور ورقلورق أحد المؤشرات الحقيقية لعكس يعتبر إستهلاك ا 
  .  كيلوجرام ورق وكرتون في العام2متوسط إستهلاك الفرد السوداني حوالي 

  :عريف الورقت
نباتيـة صـغيرة    ياف  لدنة تتكون من أل    ريةيية، شع ميعرف الورق بأنه صفائح بلاستيكية، مسا     

مترابطة في المقام الأول بواسطة الكبري المائي ثم تخـضع لعمليـات الـضغط والتجفيـف                
 النباتية والتي تسمي مـادة الـسليلوز        ياف التعريف أعلاه يصنع الورق من الأل      من. والتجهيز

 بواسطة التمثيل الضوئي ولاتوجد مادة السليلوز بصورة نقية حيث أنها توجد مع مواد              هونالمك
  :وهى مصاحبة يجب إزالتها قبل الإستعمال

  مادة اللجنين .1
 الهيمليلوز .2

 المواد المستخلصة .3

 الرماد .4

 البروتين .5

 كتينبال .6

 وتو إسترولف .7

 وخلافه .8

ة ألفا؟، بيتا، جامـا سـليلوز ويعتبـر    تنقسم مادة السليلوز حسب نقاوتها إلي ثلاثة أقسام رئيسي     
  .القطن حسب درجة نقاوته ألفا سليلوز
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  :أهم إستخدامات مادة السليلوز
تعتبرمادة السليلوز أكثر مادة إنتشاراً في العالم بعد الماء والهواء كما  تعتبر أكبر مخزن للجهد                

  :وتستخدم مادة السليلوز في المجالات التالية. الحراري للشمس
  ة الورقصناع .1
 صناعة الملابس الصحية  .2

  مشتقات السليلوز–صناعة الدهانات  .3

 القطن من زغب  صناعة البارود والمفرقعات  .4

 مشتقات السليلوز - صناعة الاشرطة والأفلام .5

 صناعة الغزل والنسيج .6

 صناعة الأثاثات ومواد البناء .7

 صناعات مواد غذائية وصيدلانية .8

  أعلاه غير صناعة الأثاثات ومواد البناء وللأسف لم تتم أي صناعة في المجالات 
   : لب الورقتعريف وطرق استخلاص

. خـشبية   ال  غيـر ا إستخلاصه من المواد الخـشبية و      يعرف لب الورق بالطريقة التي يتم به      
  :والطرق الرئيسية هي

  الميكانيكية .1
 الكيماوية .2

 .أو بالطريقتين معاً .3

  :ه كماً وكيفاً من حيث التاليتختلف مادة السليلوز  المستخلصة بالطريقتين أعلا
   الكيماوية- الميكانيكيه- الفيزيائية-الخصائص .1
 الأسعار .2

 النصوعة .3

 درجة البياض .4

 المردود .5
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  :خصائص الورق
 لكل المهارات و التخصصات من أفـراد        سيعابها  تعتبر صناعة الورق أم الصناعات وذلك لا      

  المجتمع 
  :المكونات الأساسية لصناعة الورق

  ).خشبيةالغير خشبية و(تيةلخام النباالمواد ا .1
 .المياه .2

 .الآليات والمعدات .3

 .المواد الداخلة في عملية التصنيع  .4

 وسائل نقل  .5

 .الطاقة .6

 .الخبرات  .7

  :المواصفات وضبط الجودة
 نوع من الورق والكرتون ونسبة لصعوبة الحصر قام الخبـراء  1000يوجد في العالم أكثرمن    

من أجله صنع الـورق أو       ذي ال  حسب الاستخدام  ثة مجموعات بتقسيم الورق والكرتون إلي ثلا    
  :الكرتون وهي

  الورق الثقافي .1
 ورق التعبئة  .2

 ورق الإمتصاص .3

  هنالك متطلبات عامة وخاصة لكل نوع من أنواع الورق والكرتون 
  :المواصفات العالمية المعمول بها هي

                                        TAPPI 
                           ISO                                                        

                                             BS                                                        
IS                                                    

ASTAM                                                   
       DIN      
         SCAN 

 SDS     
مـن    الإستعمال يتم تحديد الإختبارات الفيزيائية والكيميائية والميكانيكية والتيوعلي ضوء نوع

- TAPP I(خلالها تحدد جودة المنتج حسب المواصفات المحليـة أو الإقليميـة  او العالميـة   
ISO (السودانية) لتكييف جميع اصناف الورق والكرتون مـع  أما بالنسبة). العربية أو الإفريقية 

المناخ فهى تتم حسب المواصفات السودانية والتى تحدد درجة حرارة ورطوبة التكييف وهـى              
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 مـا    العالمية نسبة لاختلاف جو العمل ألاتخضع لدرجة حرارة ورطوبة تكييف المواصفات

  .الاختبارات يتم تحديدها حسب الاستعمال
  

 الإختبارات
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ورق الإمتصاص  ورق التغليف   بةورق الكتا
    الوزن الأساسي

    محتوي الرطوبة 
    السمك 
    النصوعة
    العتامة

    مقاومة الشد 
    مقاومة التمزق
    مقاومة الإنفجار
    مقاومة السطح

    اللموسة
    الثني

    تشرب الماء
    اللمعان

    محتوي الرماد
  الاس الهيدروجينى

    الوزن الأساسي
  طوبة   محتوي الر
     السمك

  
  

    مقاومة الشد
     مقاومة التمزق
    مقاومة الإنفجار

  
  
  

    النفاذية
  

  رقم الكوب,    محتوي الرماد 
  الاس الهيدروجينى

    الوزن الأساسي
    محتوي الرطوبة 
    إمتصاصية الماء
    إمتصاصية الهواء
    إمتصاصية الغاز
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  :أنواع لب الورق
  

   انيكي مسحون بواسطة حجرلب ميك  .1
  

SGW  
 لب ميكانيكي مسحون بواسطة طواحين   .2

  

MP  
 لب ميكانيكي مسرح   .3

  

RMP  
 لب ميكانيكي مسخن    .4

  

TMP  
  SCMP  لب شبه ميكانيكي كيماوي   .5
  SCP  لب شبه كيماوي                          .6
  CP  لب كيماوي                                .7
  Dissolved pulp              ب مذاب       ل  .8

  
              

  إختبارات اللب
  نمرة الكوب .1
 القلوية .2

 الرماد الكلورين .3

 الاس الهيدروجيني .4

 بيتا وجاماسليلوز,الفا .5

 حامض اللجنين الغير ذائبة .6

 .السلفيت -الكلورايد_ الحديد_ الكالسيوم_ نسبة الصوديوم .7

  الكبريت– الأحماض الشمعية .8
 
   والمستعمل فى السودانع الورق المستوردأنوا

  .ورق جرائد .1
 .ورق كتابة وطباعة .2

 .ورق كرتون .3

 .ورق صحي ومناديل .4

 .ورق كرافت .5

 .ورق حائط .6



 7

 .ورق سجائر .7

 .ورق لاذق .8

 .كونات ورقية للغزول .9

 .ورق تعبئة الأسمنت .10

 .ورق أسفلت .11

 .ورق مطلي بلاستيك .12

 .كتب وكراسات .13

 . ورق كربون .14

 .ورق خطابات وظروف .15

 .ورق لف .16

 .ورق تصوير .17

 .ورق رسم .18

 .ورق صنفرة .19
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  المواد الصالحة لانتاج لب الورق والورق فى السودان
  

  

  لورق والكرتون   نفايات ا                                                لحولية    النباتات ا المخلفات الزراعية والصناعية                          الغابات                          
         نبات البردي                              البقاس                                                

      القنا                                     سيقان القمح                                       
       الورق الراجع         الكرتون الراجع                                             ف الكنا        سيقان الزرة                                       لبة              الغابات الهشة    الغابات الص

    الصبار                  سيقان الزرة الشامية                                                     
   العدار            سيقان زهرة الشمس                                                          

     الحلفا            سيقان الكركدي                                                                  
     العشر                                       الارز                                     سيقان 

    المسكيت                                     سيقان القطن                                         
   النخيل                                       

  حشيشة الليمون                                   
    مخلفات شجرة الموز                               

    وخلافة                                  
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  وضيحية لإنتاج لب الورق والورقتخريطة           
                                المواد الخام

    
   شوائب —                                 تحضير 

           
   السوائل الكيماوية الراجعة—الطهيبخار               

    ماء
   مياه راجعة —مواد داخلة                           الغسيل

  مولد كهربائي
  

   الياف راجعة —                               الغربلة
  

                                  السحن
                                                

  
   معالجة المياه       —                             التصفية    

  
  

                                   التبيض              
  

                          
                                   الغسيل 

  
    

                                   تحضير عجينة الورق
  

                     تشكيل الورق              
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                                    التصفية

  
                                    الضغط

  
                                    التجفيف

  
                                    المكاوي

  
                                    التغليف
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