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  م2008أغسطس 

  

  المیاه في السودان

  

وجعلنا  (:لا شك أن أھمیة المیاه تعكسھا إستخداماتھا المتعددة وتداخلھا في كل مناحي الحیاة وجل من قال
اء أھمیة قصوى للإستقرار الأحیائي والنماء، وتعتبر من وللم. والماء ھي الحیاة) ل شئ حيمن الماء ك

ي المناطق الجافة وشبھ الجافة ویوصف شمال السودان مائیاً بالصحراوي وشبھ العوامل الحرجة ف
  .الصحراوي

  

وعند أقاصي الشمال ) العام/مم( 600إن معدل ھطول الأمطار عند جنوب شمال السودان یقدر بحوالي 
  ).العام/مم( 6  تذكر إذ أن المعدل أقل من اًلا تكاد تكون ھنالك أمطار) الحدود المصریة(

ماً عند موسم الأمطار في شمال السودان لمدة شھرین أو ثلاث في العام والأمطار متفرقة ومتقطعة عمو
أما جنوب السودان فإن معدل ھطول الأمطار %. 100وبتذبذب بالمواسم بمعدلات عالیة قد تصل إلي 

  .في أقاصي الجنوب  600 لي إشمالاً و   700 یتفاوت بین 

  

متر كیلو  ملیون 2.5الدول الأفریقیة مساحة حیث تقدر مساحتھ بحوالي  أكبر ومع أن السودان یعتبر
من % 15 علي یقیممربع وعدد سكانھ یفوق الخمسة وثلاثون ملیوناً فإن أكثر من نصف ھذا العدد 

وتستخدم معظم المیاه لأغراض الزراعة وأن الإستخدام للأغراض المنزلیة ) علي ضفاف النیل(مساحتھ 
  .من المیاه المتاحة% 5دى ة لا یتعوالصناعی

  

  مصادر المیاه بالسودان

إن مصادر المیاه بالسودان تعتبر محدودة وتتكون من الأمطار والمیاه الجوفیة والمیاه السطحیة وھي 
  ).1جدول رقم (مرتبطة مع بعضھا البعض من خلال الدورة الطبیعیة للمیاه 

  

  الموارد المائیة المتاحة في السودان

  )1جدول رقم (
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   متر مكعب)ملیار(الكمیة   المصدر

  نصیب السودان من میاه النیل

  ر والخیران غیر النیلیةاالأنھ

  المیاه الجوفیة

   عند الأواسط20.5

5.5  

4.0  

  30.0  المیاه المتاحة حالیاً

  6  تنمیة المیاهالإضافة المتوقعة بعد قیام مشاریع 

  36  المجموع الكلي

  

  

  :تة تعتبر غیر مریحة آخذین في الحسبانإن كفایة المصادر المائیة المثب

  .موجات الجفاف وتذبذب موسم الأمطار

 .عدم الإستقرار في بعض مناطق السودان وما صاحب ذلك من نزوح

ة مع ثبات المصادر وتدني سعة وكفاءتزاید عدد السكان وتسارع وتیرة التنمیة والمتطلبات المتنامیة 
 ).السودان(مواعین التخزین 

 

وت موسم الأمطار وتركیز سقوطھا في أشھر قلیلة یخضع السودان لوضع غیر مریح بالنسبة إن عدم ثب
  ). الشرق-الغرب(لكفایة المیاه خاصة في المناطق المعتمدة أساساً علي الامطار 

أما المیاه السطحیة والجوفیة فھي مشتركة مع دول الجوار فالنیل تتقاسمھ العدید من الدول المجاورة 
كذلك فإن الأربعة أنھر الرئیسیة الغیر نیلیة .  ویعتبر المصدر الرئیسي للمیاه في السودان)عشرة دول(

یتقاسمھا السودان كذلك مع دول الجوار وھما نھر القاش ونھر بركة وتأتي من أریتریا، ونھري أزوم 
فیھ السودان مع أما أھم مصادر المیاه الجوفیة وھو الحجر الرملي النوبي یتشارك . وھور تتقاسمھما تشاد

إن تقدیر المیاه الجوفیة المتجددة في . وتكوین یعتبر الحوض الثاني من حیث الأھمیةتشاد، لیبیا ومصر 
  . ملیار4السودان تعتریھ بعض الصعوبات وحالیاً فإن التقریر المعتمد في حدود 

تفاوت معدلات إن طبیعة السودان تتسم بتفاوت شدید في معدلات ھطول الأمطار وتبخر المیاه مع 
الإستخدام  في المتطلبات وتعرض المیاه لسوء جریان الأنھر وتعدد الخزانات الجوفیة مع إزدیاد متناقص

  .والتلوث
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  الخلاصة

 ملیار وتتكون من نصیب السودان في میاه النیل حسب إتفاقیة 30تقدر المیاه المتاحة للسودان بحوالي 
 ملیار 5.5لأنھر والخیران غیر النیلیة وبقدر بحوالي  مایار وجریان ا20.5م ویقدر بحوالي 1959

  ).1( ملیار جودل 4والمیاه الجوفیة المتجددة وتقدر بحوالي 

 ملیون نسمة حیث یبلغ نصیب الفرد 35 ملیار وتعداد السكان حوالي 30وبما أن المیاه المتاحة حوالي 
ستوجب المحافظة علي ھذه الموارد  في العام وھو حد الفقر في المیاه مما ی مكعبرمت 1000أقل من 

والعمل علي تنمیتھا بإعتماد مشاریع جدیدة لتنمیة الموارد ومصادر أخرى غیر تقلیدیة وتتلخص 
  :المصادر في

 .المیاه السطحیة من الأنھر والخیران والبحیرات

  .المیاه الجوفیة

 . حفائر وسدود-)حصاد المیاه(میاه الأمطار 

 ). جوفیة- بحار(تحلیة المیاه 

  .إعادة إستخدام میاه الصرف الصحي والمیاه الملوثة

  

  حمایة مصادر المیاه

  

 ...والدوسنتاریا والباراتیفوید والتیفوید الكولیرا مثل المیاه طریق عن الساریة الأمراض من العدید تقلتن
  صالحةدائماً المیاه على  ذات أھمیة قصوي للحفاظ التلوث من المیاه مصادر حمایة فإن لذلك الخ، 

  .الآدمي للاستھلاك

  

  :أسباب التلوث

 .المیاه مصادر في مباشرة والفضلات والنفایات القمامة  إلقاء.1

  منھ قریباً أو المیاه مصدر في والتبول الاستحمام .2

  .المیاه لمصدر بالوصول للحیوانات السماح .3

  .المراحیض أو البالوعات من التسرب. 4

  .الآدمي للاستھلاك كیماویاً صالحة غیر ولكنھا الضارة لمیكروباتا من خالیة  قد تكون المیاه.5
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  المیاه مصادر حمایة وأنشطة خطط

  ةالإرتوازی الآبار

 خزان في ویحفظ الماء ویضخ عمیقة ارتوازیة آبار من الشرب میاه على الحصول یتم الأماكن بعض في
 عن مأمون یكون عادة وھو لمغلقا بالنظام یسمى ما وھو المنازل لجمیع المیاه توصل ومنھ رئیسي
 ملاصقة المیاه أنابیب كانت إذا التوزیع عند المیاه تلوث یحدث وقد الرئیسي المصدر عند خاصة التلوث
 أو بالوعة من بالقرب مشیدة كانت إذا المنازل في الجوفیة المیاه مضخات أو  الصحيالصرف لأنابیب

  .التلوث لحدوث الفرصة ھناكف الرئیسي غطاءال یحكم لم وإذا حفرة ذي مرحاض

 مفتوحة أرضیة خزانات إلى المغلق الارتوازي البئر من المیاه ضخ یتم الأخرى المناطق بعض في
 إحكام یجب لذلك المفتوحة الأرضیة الخزانات في ھنا الخطورة یلزمھ، وتكمن ما المواطن یأخذ ومنھا
 إسمنتي رصیف عمل ویتم .یلزمھ ما واطنالم منھ یأخذ صنبور لھا یكون أن على الخزانات ھذه تغطیة
 الحالة ھذه وفي مغطى نفسھ الارتوازي البئر یكون لا المیاه، أحیاناً بصرف یسمح بانحدار الخزان حول
  .أعلى من التلوث لمنع تغطیتھ یجب

  الآبار الضحلة

  :المصدر ھذا مثل ولحمایة المناطق بعض في الوحید المصدر ھي تكون قد

خزانات (لآدمیة  ا بالفضلات للتلوث مصدر أي أو مرحاض أقرب عن بعیداً لبئرا یكون أن یجب. 1
ومستوى المیاه الجوفیة وإتجاه سریان المیاه  التربة لنوع تبعاً متر 125 - 25 حفرة ذي) التخمیر

  .مناطقال معظمھ في مناسب في المتوسط تعتبر مسافة  متر  30الجوفیة وعموماً فإن 

 تحت أمتار ثلاث الأقل على یمتد منفذ غیر خارجي بصندوق البئر من لعلويا الجزء حمایة یجب. 2
 إسمنتي برصیف الصندوق ھذا یحاط أن على الأرض مستوى فوق سنتمتر وثلاثون الأرض مستوى
 بالمصرف یتصل حیث البئر عن بعیداً المیاه بتصریف یسمح وبانحدار واحداً متراً الأقل على عرضھ
  .الصرف اهمی ینقل الذي الرئیسي

 والأتربة والحیوانات القمامة سقوط لمنع دائماً البئر فتحة تغطیة یجب أنابیب نظام توفر عدم حالة وفي
 ویكون البئر محیط سطح فوق سنتیمتراً 75 الأقل على الحاجز جدار یرتفع أن على المیاه وتلوث فیھ

  .البئر فتحة من أكبر الغطاء

  

  )حصاد المیاه (الأمطار جمع حفائر

 كبیراً الحفیر كان فإذا الحفائر ھذه في جمعھا یتم التي الأمطار میاه على المناطق بعض تعتمد عادةً
 بجدران الحفائر بعض تبنى ولكن كیمیائیاً أو میكانیكیاً حمایتھ یصعب المنخفضة الأرض مثل وطبیعیاً
  .رلحفیا من المیاه لرفع ومضخة وأنابیب بعیداً المیاه تصرف نظیفة وبقنوات مسلحة
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  والودیان الأنھار

 الآدمیین من التلوث أنواع لمختلف معرضة أنھا حیث التلوث من أیضاً الأنواع ھذه حمایة الصعب من
  .الخ ...والقاذورات والنفایات والحیوانات

 في الصناعات مختلف من الكیماویة السائلة لنفایاتل قد یحدث في بعض الأحیان تسریب أو تصریف
  .المیاه تنقیة شبكة في معالجتھا یتم لم إذا الآدمي للاستھلاك المیاه ھذه تصلح لا لذلك المصادر المائیة

  

  الینابیع

  .سابقا المذكورة الطریقة بنفس معالجتھا ویجب العمیقة غیر الآبار یشبھ المیاه من النوع وھذا

عند المصدر غیر مطابقة للمواصفات المطلوبة للمیاه المراد إستعمالھا وفي ھذه الحالة مواصفات المیاه 
قد یكون من الضروري العمل علي معالجة ھذه المیاه لتفي متطلیات المستھلك سواء كانت للإستخدام 

  ).إلخ...المنزلي، الصناعي، الزراعي (

 الجوفیة غیر معرضة للتلوث إلا إذا وجدت مصادر الماء عامة إما أن تكون سطحیة أو جوفیة، المیاه
الملوثات طریقھا إلي باطن الأرض وھذا یحدث في حالة المراحیض أو آبار أحواض التحلیل اللاھوائي، 
وأحیاناً تحتوي علي كمیات  كبیرة من الأملاح الذائبة، وأحیاناً تكون المیاه الجوفیة عرضة للتلوث عند 

إحتاجت ھذه المیاه إلي معالجة تكون بإزالة المواد الذائبة وحمایتھا من إستخراجھا من الأرض وعلیھ إذا 
  .التلوث بعد الإستخراج وقبل الإستھلاك

أما المیاه السطحیة فھي عرضة للتلوث عن طریق الإنسان، الحیوان، الریاح، الأنشطة الصناعیة، 
  .لجةوعلیھ نجد أن المیاه السطحیة تخضع دائماً إلي معا. إلخ...الزراعیة 
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  معالجـة المیـاه

  التعریف

المعالجة ھي ترفیع وتحسین مواصفات المیاه الخام لتتطایق مع متطلیات المستھلك سواء كانت 
  .إلخ...للإستھلاك المنزلي، الصناعي، الزراعي 

  

  أھداف معالجة الماء

  :من أھم أھداف معالجة الماء التالي

  .حسب حوجة المستھلك) ة، كیمیائیة، حیویةطبیعی(الإیفاء بمتطلبات ماء ذو نوعیة 

 .الحد من إزدیاد تلوث المیاه ومكافحة التلوث إن وجد والعمل علي التحكم الأمثل فیھ

 .مواكبة وتطبیق التشریعات والقوانین الساریة ذات الصلة بالمیاه والمعمول بھا في المنطقة المعنیة

 .إعادة إستخدام ودوران الفضلات السائلة

 

  تنقیة الماءتقانة 

إذا تقرر العمل علي تنقیة المیاه بعد إجراء المسوحات المختلقة لابد من أخذ العوامل التالیة في الحسبان 
  :لتحدید نوع المعالجة المطلوبة

 .مواصفات المیاه الخام من حیث المصدر والنوعیة

  .الغرض من معالجتھا

 .ي للقوى المستھلكةكمیة المیاه المراد معالجتھا والحجم والتوزیع الجغراف

 .الإمكانات الإقتصادیة والتكنولوجیة المتوفرة

 .الخبرات المھنیة والفنیة المتاحة

 .الوعي والإدراك الصحي والمستوى الإجتماعي للمستھلكین

 .مساحة الرقعة المتوفرة لتشیید محطة التنقیة

  وحدات تنقیة الماء

  ).ویةمصفاة، ترسیب، طفو، ترشیح، تھ(وحدات طبیعیة مثال 

 ).ترویب والتلبد، التطھیر، الموازنة(وحدات كیمیائیة 



 2008أغسطس / سمنار المیاه    الھیئة السودانیة للمواصفات والمقاییس

 

7 

  

 ).طرق تحلیة الماء بالتبادل الأیوني، الدیلزة، التقطیر، التناضح العكسي والإمتزاز(وحدات متقدمة 

  الوحدات الطبیعیة

  :تعتمد ھذه الوحدات علي القوى الطبیعیة لأزالة الملوثات والشوائب وتضم

  المصفاة

  :الة الجزیئات كبیرة الحجم والطافیة والعالقة الموجودة في المیاه الخام للأسباب الآتیةالغرض منھا إز

  .الحیلولة دون قفل وإنسداد المواسیر

 .تھشیم وتحطیم أو تآكل ریش ومراوح المضخات ومعظم الأجزاء المتحركة

 .تخفیف الحمولة الملوثة علي وحدات المعالجة التالیة

المصفاة دوریاً وبإنتظام ویستحسن إختیار نوع قوي من المواد لصناعة یجب المحافظة علي نظافة 
المصفاة ویتم التخلص من المواد المحجوزة بالمصفاة في محطات تنقیة المیاه بالدفن في أرض المحطة 

  .أو في مناطق مصدق بھا من قبل الجھات المختصة

  :التھویة

  :طریقة إصطناعیة مستمرة تھدف إلى

  .اء الجوفي وذلك لأكسدة أي حدید أو منجنیز بغیة تسھیل إزالتھازیادة أكسجین الم

 ).تقلیل تآكل المواد ولموازنة الرقم الھیدروجیني(إزالة ثاني أكسید الكربون 

 ).لتفادي الطعم والرائحة(كبریتید الھیدروجین (التخلص من الغازات غیر المرغوب فیھا مثل 

 .ت الطعم والرائحةإزالة الزیوت الطیارة ومثیلاتھا من حبیبا

 ).تقلیل مخاطر الحریق(إزالة غاز المیثان 

 .إزالة غاز الأمونیا من الفضلات السائلة لتقلیل أي مخاطر محتملة

 .تخفیض درجة الحرارة

التھویة بالمساقط المائیة الصناعیة، أبراج التھویة، تھویة بالریش، تھویة فقاعیة (من أنواع أجھزة التھویة 
  ).إلخ...

  بالترسی

الترسیب ھو عملیة تنقیة طبیعیة یتم فیھا فصل المواد الصلبة والمواد العالقة والحبیبات الكبیرة الحجم 
ذات الكثافة العالیة بالترسیب من السائل الحاوي لھا تحت قوى الجاذبیة الأرضیة ولإتمام عملیة الترسیب 

نسبیاً مما یسھل ترسیب الحبیبات ذات تترك المیاه المراد تنقیتھا في حوض الترسیب لفترة زمنیة طویلة 
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الكثافة الأعلى أما الحبیبات القلیلة الكثافة فتصعد إلي سطح الحوض مكونة طبقة الخبث لیتم فصلھا 
  .بالطفو

یمكن تقسیم الترسیب إلي نوعین رئیسیین للضمان، الترسیب الإبتدائي بعد التصفیة وإزالة المواد غیر 
رسیب النھائي فیستخدم في محطات معالجة الفضلات السائلة في وحدات العضویة أما النوع الثاني الت

  .المعالجة الحیویة

  الوحدات الكیمیائیة

  تعتمد ھذه الوحدات علي تغییر خصائص الملوثات بقیة تسھیل إزالتھا

  الترویب والتلبد

ضویة وغیر ع(تتم ھذه العملیة بإضافة كمیات بسیطة من مواد مساعده طبیعیة أو مواد مروبة مصنعة 
مروبات الألمونیوم، مروبات الحدید، مساعدات (مثال لذلك الطین، الفول أو مواد كیمیائیة مثل ) عضویة

وذلك للتخلص من المواد الغروانیة الملونة للماء ولازالة الحبیبات الصغیرة ) إلخ...المروبات السیلیكا 
  .الصلبة من الماء الخامالحجم المسببة للعكر والبكتریا وترفیع كفأة ترسیب المواد 

  الترشیح

إحدى طرق المعالجة والتي بواسطتھا یمكن الحصول علي ماء خالي من العكارة والمادة العالقة الدقیقة  
مع خلوه من البكتریا ومجموعة كبیرة من الكائنات الحیة الدقیقة كما أن مكونات المیاه الكیمیائیة یحدث 

ر الماء عبر مادة مسامیة تمثل طبقة المرشح یتوفر معھا أن تكون لھا بعض التغیرات ویتم ھذا عندما یم
  .ذات مسامیة عالیة خالیة من الشوائب خاملة كیمیائیاً وحیویاً معقولة الثمن

تنقسم المرشحات إلي عدة أقسام إعتماداً علي سرعة الترشیح، میكانیكیة المعالجة، عدد طبقات المرشح 
یح ونوعیة طبقات المرشح ومن أھمھا المرشح الرملي السریع، طریقة التنظیف، إتجاه سرعة الترش

  .إلخ...المرشح الرملي البطیئ ، المرشح متعدد الطبقات 

  :التطھیر

وعملیة . الغرض من عملیة التطھیر ھو قتل أو إزالة الأنواع الضارة من المیكروبات المسببة للأمراض
  .جمیع أنواع المیكروباتالتطھیر تختلف عن عملیة التعقیم حیث یتم فیھا قتل 

  المتطلبات المستحب توفرھا في المادة المطھرة

  .سریعة وناجعة في قتل المیكروبات الموجودة في الماء

 .سھلة الذوبان في درجات التركیز المطلوبة للتطھیر

 .أن یكون ھنالك باقي بعد إتمام عملیة التطھیر

 .لا تسبب طعماً ولا رائحة بعد إتمام عملیة التطھیر
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  وسائل التطھیر

التخزین، الحرارة، الأشعة الفوق البنفسجیة، أیونات الفلزات، القوى الإشعاعیة للمواد (الطرق التقلیدیة 
  ).المشعة

 طرق كیمیائیة

تستعمل مواد مؤكسدة لتطھیر الماء مثل الكلور، بدرة التبییض، الأیودین، البرومید، برمنجنات 
 ).البوتاسیوم، الأوزون وغیرھا

   اللونإزالة

الماء عدیم اللون وإن وجد اللون فھذا غالباً مایعزى إلي نوع من التكون سواء كان طبیعیاً أو إضافة 
  .لبعض الملونات إلي الماء عضویة أو غیر عضویة

 

  ترسیب                                           ترشیح                      أكسدة نھائیة

  Softeningالتیسیر 

الماء العسر ھو الذي لا یكون رغوة بسھولة عند رجھ بالصابون وغالباً مایكون بسبب أملاح الكالسیوم 
  .والماغنیسیوم الذائبة فیھ وھنالك أملاح أخرى تؤثر في عسر الماء وإن كان تواجدھا قلیل

  :یمكن معالجة عسر الماء بطرق عدیدة منھا

  الترسیب

  .لترسیب الكالسیوم والماغنیسیوم Ca(OH)2 أو NaOH مثل وذلك عن طریق إضافة مواد كیمیائیة

 الغلیان

  .من طرق المعالجة للحصول علي ماء عالي الجودة تحت ظروف معینة

  الوحدات المتقدمة

  التبادل الأیوني. 1

  التناضح العكسي. 2

  . من المواد الصلبة الذائبة في الماء99 -95یقلل حوالي 

  الدیلزة. 3

   وإزالة عسر الماء وتقلیل الملوحة Heavy metalsلتقلیل الـ 

Active valid 

Carbon 
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  إزالة الحدید والمانجنیز

  Fe(HCO3)3یوجد الحدید ذائب علي ھیئة بیكربونات الحدید 


